	课题
	2．2．1椭圆及其标准方程
普通高中课程标准实验教科书《数学》选修2-1（人民教育出版社）

第二章（圆锥曲线与方程） 第二节（ 2.2椭圆） 第一课时

	执教教师
	胡春林

（铜陵市第三中学）

	学情介绍
	本节课是圆锥曲线的第一课时，在此之前，学生已学习了直线与圆的方程，对曲线和方程的概念有所掌握，对用坐标法求方程也有了一定的经验和方法步骤，学生基本具备独立探究椭圆定义和椭圆方程的能力，但由于这是圆锥曲线第一课时，学生解决问题的经验尚有不足，且这一年龄段学生心理和认知结构尚不全面，因此学生在学习过程中也会有些困难，需要教师的合理引导和同学间的相互合作。教师在教学设计中要充分考虑学生的这一实际情况及学生的认知规律，在归纳椭圆定义时要让学生多动手实践，多相互比较与合作，从感性到理性地抽象概括，形成椭圆概念。在椭圆标准方程推导时，要先复习求轨迹方程的含义和求轨迹方程的方法步骤，在去根号化简过程中，学生开始难免会遇到困难和挫折，教师要多鼓励，引导学生合作与变通。
学习应是一种有意义的活动，教师教学方法是否有利于创设一种有趣、生动、活泼的课堂教学气氛，会直接关系到学生接受知识的过程是主动还是被动。因此教师在课堂教学的知识形成的关键点，运用数学思想方法解决问题的关节点、数学知识的联结点、数学问题变式的发散点，要多引导学生实践和探索，使学生经历实验、观察、猜测、推理、交流、反思等理性思维的基本过程，培养学生问题意识、合作意识，孕育创新精神。在椭圆的画法、椭圆的定义、坐标系的建立、标准方程的推导等一些重要的教学内容中，要运用实验、类比、推广、化归等思想方法，使学生体会数学探索活动的基本规律，学会借助已有的数学知识进行合理的逻辑推理和探究，增加教学的科学性和思想性。同时，在教学中可借用现代信息技术，通过多媒体辅助教学，增强教学的时代性、应用性、直观性和运动性，降低学生学习难度，增加课堂容量，提高教学效率。
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	师：2007年10月嫦娥一号成功升天，其绕月运行轨道如图所示（教师播放幻灯片），是什么形状？
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生：椭圆

师：早在16-17世纪德国天文学家开普勒就发现并提出：所有的行星分别在大小不同的椭圆轨道上围绕太阳运动，太阳是在这些椭圆的一个焦点上．如下图所示（教师播放视频、幻灯片）。
[image: image1.jpg]



师：自然界和日常生活中有很多“椭圆现象”，这些现象又如何解释呢？今天我们从数学的角度来研究椭圆的几何特征及其标准方程，为同学们将来解释这些“椭圆现象”打下基础。
	通过“嫦娥一号”和“行星轨道”问题引入，以生动活泼的呈现方式，使学生从感观上对椭圆有基本了解与认识，同时使学生产生对数学的亲切感，引发学生“看个究竟”的欲望和冲动，兴趣盎然地投入学习。

	讲授新课


	1、 椭圆的定义

合作探究一：类比圆的定义，实践并创新得椭圆的定义

师：与椭圆相似的我们学过的几何图形是什么？

生：圆

师：圆是怎样定义的？

生：到定点的距离等于定长的点的集合叫圆。

师：完全正确。请同学们在准备好的作图板上画圆。（取一条定长的细绳，把它的两端固定在图板的同一点F处，套上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，这时笔尖画出的轨迹是一个圆）

生：动手实验。
[image: image239.wmf]O

师：多媒体动态演示（如下图所示）
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师：将绳的的两端拉开一段距离，分别固定在图板的两点
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处，套上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，
	教师与学生课前准备充分，课件直观生动，作图板规范合理，为后面的教学活动的开展提供了良好的开端。


	讲授新课


	这时笔尖画出的轨迹是什么曲线？

生：动手实验

生：椭圆

师：多媒体动态演示（如下图所示）
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师：试类比圆的定义，结合实验，总结椭圆的定义。

生：平面内到两定点
[image: image6.wmf]1
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，
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的距离的和等于常数（绳
长）的点的轨迹叫做椭圆。
师：若设绳长为2
[image: image8.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf])
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，（至于为什么不设绳长为
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，我们后面再作解释），动点为
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，试写出动点
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满足的关系式。

生：
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，所以椭圆的集合定义为：

{
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合作探究二：

师：调整
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F

，
[image: image18.wmf]2

F

之间的距离，重复实验，所得轨迹有何不同，有什么规律？

生：
[image: image19.wmf]1
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之间距离越小时椭圆越“圆”，
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之间距离越大时椭圆越“扁”。

师：还有吗？

	通过实验与对比，培养了学生的创新意识和创新能力，使学生学会从变化中寻求发现与突破。让学生在实践与合作交流中，发现椭圆的形成规律、总结椭圆的定义。充分融入了体验式教学、合作与创新式教学。使学生参与其中，自主学习，增强了学生的成就感，提高了学生的学习热情。


	讲授新课
	生：再次动手实验并相互合作交流。

生：当
[image: image23.wmf]2
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重合时轨迹是圆，当
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之间距离等于绳长时轨迹是线段。
师：
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之间距离可以大于绳长吗？

生：不能

师：那么，上面这位同学归纳的椭圆定义准确吗？

生：不准确，应补充和强调绳长大于
[image: image27.wmf]1
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之间距离。

师：很好。因此我们得到椭圆的定义如下：

平面内与两个定点
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的距离的和等于常数（大于
[image: image31.wmf]2
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）的点的轨迹叫做椭圆。
这两个定点叫做椭圆的焦点，两焦点间的距离叫做椭圆的焦距。
二、椭圆的标准方程

师：掌握了椭圆的定义，只是掌握了椭圆的部分特征，要想进一步研究椭圆的几何特征和椭圆的性质，我们就要去研究椭圆的方程（即动点
[image: image32.wmf]M

的轨迹方程）。

师：求动点
[image: image33.wmf]M

的轨迹方程的含义是什么？
生：即求动点
[image: image34.wmf]M

的坐标
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所满足的等量关系式。

师：很好，谁来回顾一下求动点轨迹方程的方法步骤。

生：“五步法”
	通过“合作探究二”

让学生再次在“变中求变”，并从变化中感悟圆与椭圆、椭圆与椭圆的辩证与统一，使学生对椭圆有更深的认识，对椭圆定义的理解也会更加完善，再次提高了学生的创新能力，增强了学生研究问题的严谨性和全面性。
此处复习提问有画龙点睛之妙，使学生既明确了自己的下一步研究方向，又复习并提供了解决这类问题的方法和步骤。

	讲授新课
	（1） 合理建立平面直角坐标系。

（2） 设动点
[image: image36.wmf]M

的坐标为
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（3）依题意创立一个与动点
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有关的等式。

（4）用
[image: image39.wmf]M

的坐标
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来表示此等式。

（5）化简等式并检验。

师：很好。此处如何建立坐标系才叫合理？你有何依据？
生A：可参考两定点
[image: image41.wmf]1
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，以
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所在的直线为
[image: image45.wmf]x

轴，
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中点为原点建立平面直角坐标系。 

生B：可参考两定点
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，以
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所在的直线为
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轴， 
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为原点建立平面直角坐标系。 

师：哪种建系更合理？为什么？

生：以
[image: image54.wmf]1
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所在的直线为
[image: image56.wmf]x

轴，
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中点为原点建立平面直角坐标系更合理，因为此时“椭圆在坐标系中间”。

师：有道理，类比圆的对称性建立圆的标准方程的过程，考虑到椭圆图形的对称性，我们以
[image: image59.wmf]1
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所在的直线为
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轴，
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中点
[image: image64.wmf]O

为原点建立直角坐标系
[image: image65.wmf]xoy

。（如图所示）。
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	如何合理建系，既要参考已有条件，也要顾及图形的对称性以及图形相对坐标系的位置，学生在对比后，从直观和美观上选择了“合理”，其中已渗透了合理建立平面直角坐标系的基本思想，配合后来的思考二，进一步呼应了此种建系的合理性，同时也化解了学生B心中可能存在的疑问。通过对比，大大增强了学生合理建系的意识，认识到坐标系的选择对方程的影响，从而为后面双曲线的学习提供参考。

	讲授新课
	设动点
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的坐标为
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的坐标分别为
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由椭圆定义有：
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用坐标表示为：
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 ①
师：化简此式的关键是什么？如何处理？

生：化简此式的关键是去根号，可用两边平方法。

师：直接平方？

生：（尝试、遇阻、思考、交流、变通）将左边一个根式移到右边，再平方。

师：聪明，若直接平方，难免“左重右轻，运算繁锁”，通常，等式中含一个根式时，将它单独留在等式的一边，把其它项移到另一边；等式中含两个根式时，须将它们放在等式的两边，使等式一边只有一个根式，以求等式的平衡与化简的方便。

将①左边一个根式移到右边，得
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两边平方并整理，得


[image: image79.wmf]2

2

2

)

(

y

c

x

a

cx

a

+

-

=

-


两边再平方并整理，得
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为了使上式更加简捷、和谐、对称，考虑到椭圆定义中有：
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	此处教师含而不露，学生欲速而不达，使学生在挫折中思考，在挫折中寻求变通，从而发现解决问题的办法，更能使学生体会到成功的喜悦，加深解题的印象。

	讲授新课
	所以可设 
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思考一：观察下图，你能从中找出表示
[image: image87.wmf]c

b

a

,

,

的线段吗？
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生：由图及
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[image: image90.wmf]2

1

OF

OF

c

=

=

，
[image: image91.wmf]2

1

2

1

0

PF

PF

A

OA

a

=

=

=

=

，
[image: image92.wmf]PO

b

=


师：
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的大小关系如何？

生：由图及
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师：由此可见，当初设绳长为2
[image: image96.wmf]a
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不仅可以使方程更加简捷、和谐、对称，而且
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均有明确的几何意义，可谓一举多得，妙不可言。

师:从上述过程可以看到，椭圆上任意一点的坐标都满足方程②，以方程②的解
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为坐标的点到椭圆两焦点
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的距离之和为
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，即以方程②的解为坐标的点都在椭圆上，由曲线与方程的关系可知,方程②就是椭圆的方程，我们把方程
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叫做椭圆的标准方程。其焦点在
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轴上。
	

	讲授新课
	思考二：若当初以
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所在的直线为
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轴， 
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为原点建立坐标系（如图）。则所得方程是怎样的？

生：
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师：如何解释？

生：相当于将标准方程下的椭圆向右平移
[image: image117.wmf]c

个单位。

师：聪明，通过对比也可见得以
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中点为原点建系更合理。
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思考三：如图，若以
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的坐标分别为
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意义同上，那么椭圆的方程是怎样的？
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师：你是如何获得的？

生：将方程
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师：很好，可见椭圆的标准方程按焦点位置分有两个，所以做题时要先分清焦点位置，再写（设）方程。另外要注意两方程的区别与联系。

三、应用举例

例1 已知椭圆的两个焦点坐标分别是
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	思考二虽增强了学生对合理建系的认识，但它有一定难度，且有冲淡本节主题之嫌，建议作为课后思考。

	讲授新课
	并且经过点
[image: image135.wmf])
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，求它的标准方程。
师：会做题，要先学会读题，要“善解题意”。试问，题中两焦点坐标分别是
[image: image136.wmf])
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，意下如何？

生：说明椭圆焦点在
[image: image138.wmf]x

轴上且
[image: image139.wmf]2
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师：椭圆经过点
[image: image140.wmf])
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，如何应对？

生一：由椭圆定义知，此点到椭圆两焦点的距离之和为
[image: image141.wmf]a

2

，由两点间距离公式可先得出
[image: image142.wmf]a

。
生二：点
[image: image143.wmf])
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的坐标满足椭圆的方程，可先设出椭圆方程。

师：很好，因此我们对应有两套解题方案，从椭圆的定义入手（直接法）或从椭圆的标准方程入手（待定系数法）。请同学们择其一法求解此题。（学生完成解题，教师巡视并个别指导）
师：幻灯播放其中一种解题过程如下：
解：由已知，椭圆焦点在
[image: image144.wmf]x

轴上，所以可设它的标准方程为：
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由椭圆的定义知
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所以
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又因为
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，所以
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因此，所求椭圆的标准方程为
[image: image151.wmf]1
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	从“善解题意”去做题正是很多学生所缺乏的，很多学生常只从提问入手，被动做题。此处教师教会学生从读题入手，句句化解，进而化被动解题为主动“解”（理解）题。另外，此处既有学生的参与又有教师的指导，充分体现了以学生为主体教师为主导的教学理念。



	讲授新课
	师：课后请同学们再比较一下两种解法，看哪种方法简单，有何体会。
例2 如图，在圆
[image: image152.wmf]4
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上任取一点
[image: image153.wmf]P

，过点
[image: image154.wmf]P

作
[image: image155.wmf]x

轴的垂线段
[image: image156.wmf]PD

，
[image: image157.wmf]D

为垂足，当点
[image: image158.wmf]P

在圆上运动时，线段
[image: image159.wmf]PD

的中点
[image: image160.wmf]M

的轨迹是什么?为什么?

分析与引导:

[image: image244.wmf]P

师：从图形的角度，我们很难直接说明
[image: image161.wmf]M

的轨迹是什么，如何应对？

生：可先求出点
[image: image162.wmf]M

的轨迹方程，再从方程去认识曲线。

师：聪明，那么动点
[image: image163.wmf]M

的轨迹方程怎么求呢？
生：即求动点
[image: image164.wmf]M

的坐标
[image: image165.wmf])
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满足的等量关系式。

师：关系式从何而来？ 

生：可将
[image: image166.wmf]M

的坐标
[image: image167.wmf])
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“传”给点
[image: image168.wmf]P

，再利用点
[image: image169.wmf]P

坐标满足圆的方程而得
[image: image170.wmf]y

x

,

的关系式。
师：很好，幻灯播放解题过程如下：

解：设点
[image: image171.wmf]M

的坐标为
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[image: image173.wmf]P

点坐标为
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依题意可得  
[image: image175.wmf]x
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所以
[image: image177.wmf]P

点坐标用
[image: image178.wmf]y
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表示为
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又因为点
[image: image180.wmf]P

在圆
[image: image181.wmf]4
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上，所以
	此处一个“传”字道出解决此题之神韵，传递的是坐标，传达的是点
[image: image182.wmf]M

与点
[image: image183.wmf]P

的位置关系，得到的是方程的转换。



	讲授新课
	
[image: image184.wmf]P

点坐标满足圆的方程，即：
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化简得
[image: image186.wmf]1
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所以
[image: image187.wmf]M

点的轨迹是一个椭圆。

师：多媒体动态演示
[image: image188.wmf]M

点的轨迹。
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师：两点说明：１、因为是求动点
[image: image190.wmf]M

的轨迹方程，所以设坐标为
[image: image191.wmf])
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的是点
[image: image192.wmf]M

，而不是点
[image: image193.wmf]P

。
２、为了求
[image: image194.wmf]M

的坐标
[image: image195.wmf]y

x

,

之间的关系，先用
[image: image196.wmf]y

x

,

来表示
[image: image197.wmf]P

点坐标，再利用
[image: image198.wmf]P

点的条件而得
[image: image199.wmf]y

x

,

满足的的关系式，从而得到动点
[image: image200.wmf]M

的轨迹方程，这是解析几何中求点的轨迹方程常用的一种方法。
	

	巩固新知
	课堂练习
１、如果椭圆
[image: image201.wmf]1
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上一点
[image: image202.wmf]P

到焦点
[image: image203.wmf]1
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的距离等
于
[image: image204.wmf]6

，那么点
[image: image205.wmf]P

到另一个焦点
[image: image206.wmf]2

F

的距离是　　　　。
（由椭圆定义知：
[image: image207.wmf]14
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）
２、已知经过椭圆
[image: image208.wmf]1
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的右焦点
[image: image209.wmf]2

F

作直线
[image: image210.wmf]AB

，交椭圆于
[image: image211.wmf]B
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两点，
[image: image212.wmf]1
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是椭圆的左焦点，当直线
[image: image213.wmf]AB


	

	
	变化时，
[image: image214.wmf]B
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的周长有变化吗？为什么？

（
[image: image215.wmf]B
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的周长不变，由椭圆定义知
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的周长

始终等于20）

3、若方程
[image: image217.wmf]1
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表示焦点在
[image: image218.wmf]y

轴上的椭圆，求实数
[image: image219.wmf]m

的取值范围。

（将方程化到标准式为
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，
依题意  
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1

0

<

<

m

）
	

	课堂小结
	师：椭圆是我们自然界和日常生活中常见的图形，我们研究它、利用它，进而认识宇宙、改善生活（可参看课后阅读第75页阅读与思考相关内容）。那么我们这节课是从哪些方面来研究椭圆的呢？你能总结一下吗？
生：①椭圆的画法

②椭圆的定义：平面内与两个定点
[image: image223.wmf]1

F

，
[image: image224.wmf]2

F

的距离的和等于常数（大于
[image: image225.wmf]2
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）的点的轨迹叫做椭圆。
③椭圆的标准方程：
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[image: image231.wmf]y

在轴上）

师：还有如何合理建系，如何化简含根号的等式，如何应用椭圆的定义和标准方程等，课后还应多多体会。

	通过提问让学生作课堂小结，既能总结课堂所学，又能了解学生的掌握程度，发现课堂教学的不足。

	布置作业
	习题2．2

一、Ａ组　１，２，７  B组  3 
二、阅读第75页阅读与思考椭圆相关内容，寻找生活中的椭圆事例，感受椭圆在日常生活中的应用。
	

	教

学

反

思
	一、兴趣是最好的老师。课堂引入中，通过“嫦娥一号”与“行星运行轨迹”问题大大激发了学生的学习兴趣，此时学生对研究椭圆充满期待，跃跃欲试，但从何处下手呢？学生有点茫然。此时我顺势引导学生从与椭圆“相近”的圆入手，学生动手实践，热情高涨。这既符合学生的认知特点，又可从中寻求变化，在变化中求创新，在创新中求突破与发现。同时我鼓励学生将自己的实验结果与他人分享，与他人比较。让学生在亲身实践与合作探究中体验椭圆的形成过程，逐渐发现其中的“变”与“不变”，进而归纳出椭圆的定义已是顺理成章。在学生总结椭圆的定义时，并未指出要绳长
[image: image232.wmf]2
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F
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，这时我欲擒故纵，不动声色，而是通过合作探究二引领学生再次去实践、去比较，求新、求突破。很多同学能迅速发现
[image: image233.wmf]2
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F

F

的距离变化对椭圆形状的影响，但
[image: image234.wmf]2

1

F

F

距离等于绳长这一特殊情形只有少数几个同学有所考虑，我发现后及时加以奖励和肯定，其他同学也向他们投去了赞赏的眼光。我再次鼓励他们将实验所获与他人比较，课堂合作气氛更浓，学生求变求新欲望也更加强烈。至此椭圆定义趋于完善，学生成了学习的主体，体验到了成功的喜悦。教师将实践创新、合作探究融入教学之中，旨在培养学生的合作意识和创新意识。

二、授人以鱼，不如授人以渔。教师教学中最要的是教给学生发现问题、解决问题的思想和方法。通过复习求动点轨迹的含义和求轨迹方程的步骤，既让学生明确了自己下一步的目标与对策，又是旧知识在新环境下的一次实践和检验。在如何合理建立平面直角坐标系时，我放手让学生去尝试，尽管学生中有一些想法“不成熟”，“不合理”（如学生B提到的以
[image: image235.wmf]1

F

为原点），但我没有去否定他，而是通过思考二，从比较中让学生感悟如何合理建系，给了学生反思的空间。其实思考二并不在我的备课之列，只是课堂随机应变之策。在方程去根号化简过程中，选择直接两边平方者大有人在，我没有阻止，而是静观其变，只见他们从信心十足到双眉紧锁。但略作思考与讨论之后，大多同学能“迷途知返”，改变策略，这样我的教学难点便在学生的挫折与紧锁的眉宇间一举化解，岂不痛快。在
[image: image236.wmf]c

b

a

,

,

的设置上，学生开始确有疑问，但在思考一之后，便心领神会，疑云顿开。在例题讲解中，我注重引导学生如何读题，如何“善解题意”，从而在解题中化被动为主动，“先发制题”。
三、在课前我指导学生准备作图板及相关工具，自己上网下载相关图片、视频，用PowerPoint和几何画板制作幻灯片和动画。教具和课件的准备使课堂教学生动，愉悦。化解了知识难点，提高了教学效率，加深了学生学习印象，可谓一举多得。
四、不足与反思。本节课不足之处是思考二的设置与处理，虽有少数学生利用平移变换得出结论，但课后调查发现，大多学生当时对这种由图象的平移变换而得到方程的对应变化不能迅速理解，并且它与本节的教学主题和主体教学思路略有偏离。若将其作为课后思考处理也许更佳。
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